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sie und sublimirt gleichzeitig in  feinen, weissen Nadeln; bei rascher 
Destillstion erleidet sie eine theilweise Zersetzung unter Abscheidong 
von Kohle. 

Das Anhydrid besitzt keine baaischen Eigenschaften mehr, zeigt 
dagegen den Charakter einer starken, besttindigen Saure. Es lost 
sich leicht i n  Alkalien und zersetzt die Carbonate der alkalischen 
Erden. Oegen oxydiwnde Agentien ist die Verbindung weit bestiin- 
diger, als die gewohnlichen Hydrazinbasen. Von alkalischer Kupfer- 
liisung und Quecksilberoxyd wird sie selbst beim Kochen nicht ver- 
andert. Mit Silbernitrat giebt sie in wasseriger Losung einen aus 
feinen Nadeln bestehenden Niederschlag eines Silbersalzes, welches 
in der Kalte bestiindig ist, dagegen beim Kochen der Losung zer- 
setzt wird. 

Am leichtesten lasst sich die Substanz durch ihr Verhalten gegen 
ammoniakalische Silberlosung erkennen. Sie wird dadurch ebenso wie 
die iibrigen Hydrazinderivate bereits in der Kalte unter Gasentwick- 
lung and Abscheidung eines Silberspiegels zersetzt. 

Die Bildungsweisen der Verbindung, ihre Fliichtigkeit und ihre 
relativ posse Loslichkeit in Wasser machen es  in hohem Grade wahr- 
scheinlich, dass sie das einfache, innere Anhydrid der Hydrazinben- 
zoaiiure von der oben angenommenen Constitutionsformel ist. 

Zur Priifung dieser Ansicht beabsichtige ich besonders das Ver- 
halten des Korpers gegen Phosphorpentachlorid nach Analogie der  
B a e  y er’schen Arbeiten ausfiihrlicher zu untereuchen. 

Schliesalich sage ich Hrn. R e n o u f  fiir seine freundliche Unter- 
stutzung bei der Ausfiihrung dieser Versuche meinen besten Dank. 

179. C. Liebermann: Zur Conetitution der Snlfnrethane. 
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.) 

V o e l  t z k o w  und ich l )  zeigten kiirzlich, dass Phenylsolfurethan 
und Chloressigsaure nach der Gleichung: 

CaH, .  N H - - - C S  + CHZCI . COZH = HCl + HZO -+ CZHGO 
+ CGHSN ::= C---S---CHZ . C O  

C,H,O \ I 
. \00 - 

eine von uns Phenylsenfolglykolid benannte Substanz bilden, welcher 
die vorstehend angegebene Constitution znkommt, weil sie durch 
Barytwasser in Kohlensaure, Anilin und Sulfoglykolsiiure zerfallt. Zur 
Verallgerneinerung der Reaktion haben wir seitdem i n  analoger Weise 

I )  Diese Berichte XIII, 276. 
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das Paratolylsenfiilglykolid *) dargestellt, und fiir dasselbe aus seiner 
durch kochendes Barytwaseer bewirkten Zerlegung in Kohlensiiure, 
Sulfoglykoldure und Paratoluidin die Constitution 

C H , . C , H , . N = : :  C - . - S - - - C H , . C O  '. / yJ/. 
bestatigt. 

In derselben Abhandlung hatten wir ferner dargethan, dase sich 
Phenylsenfiilglykolid auch direkt aus Chloressigsiiure and Senfiil bei 
Gegenwart von etwas Alkohol bilde. Dagegen mussten wir es, wcgen 
einiger im Schmelzpunkt und der Liislichkeit beobachteter Unterschiede, 
noch ungewiss lassen, ob sich Phenylsenfilglykolid so auch bei Ans- 
schluss von Alkohol in absolut atherischer Losung gewionen lasse. 
Die weitere Untersuchung hat nun gezeigt, dass auch die durch Er-. 
hitzen einer atherischen Liisung von Senfol und Chloressigsiiure er- 
haltene Substsnz nach einigen Krystallisationen aus Alkohol und aus 
Wasser reines Phenylsenfiilglykolid ist, das sich hicrbei also nach der  
Gleicbung: 

C, €3, N =:= C =:: S + C H,  C1. COa H = H CI 
+ CGH, N =:= C--*S---CHa.  CO '- / l o /  * 

bildet. Diese Reaktion zeigt, dass der zweiwerthig gebundene 
Schwefel des Senfiils Additionen zu veranlassen im Stande ist. 

Hierdurch wird die Frage nahe gelegt, ob etwa auch andere 
Additionen der Senfole sich durch Vermittelung des Schwefelatoms 
und nicht, wie man biaher allgemein annimmt, mittelst des doppelt 
gebundenen Stickstoffs rollziehen. Nach dem eben Angefuhrten wird 
man die Miiglichkeit beider Arten von Reaktionen zugeben mussen, 
aber der Eintritt der einen oder der andern wird von dem chemischen 
Charakter der zugefiihrten und addirten Verbindung abhiingen. Daher 
kann, was im Folgenden beziiglich der Constitution der Sulfurethane 
gezeigt werden soll, nicht obne Weiteres und ohne neue Untersu- 
chungen fiir andere Oruppen schwefelhaltiger Verbindungen z. B. die 
Sulfoharnstoffe gelten. 

Fiir die Sulfurethane liiuft die angeregte Frage nach dem che- 
mischen Ort  a n  dem die Addition der Alkohole a n  die Senf6le statt- 
findet, darauf hinaus, o b  ibnen die von A. W. H o f m a n n ,  dem Ent- 
decker dieser schiinen Oruppe von Verbindungen, zugeschriebene 
Constitution: 

I )  Das Nithere hierUber wird Hr. Voeltzkow spLter in einer besonderen 
drbeit mittheilen. 
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,,N R 
c-s oder die Constitution: C==S H 

,/ 
XNRH 

~0 R' \ OR' 
zukommt. Auf die Mijglichkeit der letzteren Formel habe ich bereits 
in einer Anmwkung zu der oben erwiihnten Abbandluog hingedeutet. 

Der  Unterschied beider Formeln ist derselbe wie bei den Thi- 
amiden von der Constitution: 

R - - - C = = S  rind R - - - C - . - S H  
\ \  

\ \  

N H2 N H  
iind die neue Formel der Sulfurethane l h s t  sich auch in ganz iihn- 
licher -4rt heweisen, wie dies von W a l l a c h  fiir diejenige der Thi- 
amide geschehen ist. 

Die vorliegende Arbeit fiihrt diesen Beweis am Phenylsulfurethan 
durch. 

S a u r e  N a t u r  d e s  P h e n y l s u l f u r e t h a n s .  Sehr fein gepul- 
vertes Phenylsulfurethan last sich schon beim Schiitteln in  verdiinnte 
kalter Alkalilauge, besser bei gelindem ErwRrmen, auf und bleibt in derr 
Kiilte gelijst. SIuren fallen es aus dieser Lijsung unverandert. Am- 
moniak und wasseriges Aethylamin lijsen es  nicht. Dagegen wird 
Phenylsulfurethan von Rarytwasser in der Warme gelost. Beim Er- 
kalten scheidet es sich nicht ab, aber durch Kohlensliure wird es voll- 
standig wieder ausgefiillt. Aus der Barytlijsung durch Siuren ge- 
fiilltes Phcnylsulfurethan iet sogleich ganz rein 1) und zeigt dann den 
Scbmelzpunkt 71 - 720, welchen man dorch blosses Umkrystallisiren 
dcs Phenylsulfurethans sonst nur langsam erreicht, wodurch sich wohl 
auch die etwas zu niedrige Schmelxpunktsangabe (65O) von H o f m a n  n 
erkliirt. 

In absolut 
Htherischer Lijsung wird Natrium von Phenylsulfurethan auch beim 
Erwarmen nur langsam angegriffen ; schneller bei Zusatz kleiner 
Mengen Alkohol. I n  Krystallen erhalt man die Natriumverbindung, 
wenn alkoholische Sulfurethanlosung mit starkem Natriumalkoholat 
eingedampft wird. Sie lijsen sich in Wasser auf, aus dem dann 
SLuren Sulfurethan ftillen. Analysirt wurde diese Verbindung nicht, 
da sie von der alkalischen Mutterlauge schwer vollkommen zu 
trennen ist. 

Alkoholische Phenylsulfurethanliis~~ng wird durch essigsaures 
Kupfer, Bleiessig, ammoniakalische Silberl6sung und Quecksilberchlorid 

M e  t a l l v e r b i n d u n g e n  d e s  P b e n y l s u l f u r e t h a n s .  

1) Eine ganz &hnliche Beobachtung fiber die Reinigung von Thiacetanilid 
durch Flillen von Natriumthiacetanilid mit Kohlensnore hat W a l l a c h  in dem mir 
eben zugehenden Heft 6 dieser Berichte mitgetheilt. 
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geallt. Der gelbgriine Kupferniederechlag, welcher fast sogleich miss- 
farbig und dunkel wird, ist fiir die Analyse nicht branchbar. 

P h e n y l s u l f u r e t h a n b l e i  fiillt aus der alkoholischen Uenng 
durch Bleiessig in kleinen, zu Warzen gruppirten Niidelchen, die 
iibrigens eiu Trocknen bei hiiherer Temperatur nicht vertragen. Ex- 

.S . p b 

‘\O C, Hb 
siccatortrocken war es C,H,N =is C:’ + H,O eueammenge- 

- -  
setzt. 

P h e n y l s u l f n r e t h a n s i l b e r .  Beim Mischen nichtzu concentrirter 
alkoholischer Phenylsulfurethanliisung mit concentrirter ammoniaka- 
lischer Silberlosuag, die mit ibrem doppelten Volum Alkohol versetet 
ist, fiillt, wenn die Mischung unter guter Abkiihlung geschieht, das 
Silbersale als weisser kgsiger Niederschlag aus, der beim Umriihren 
krystallinisch und gut filtrirbar wird. Aequivalente Mengen voh Sulf- 
urethan und Silbersalpeter fallen sich gegenseitig fast vollstiindig. Der 
Niederschlag ist sehr wenig lichtempfindlich und lasst sich bei 700 

trocknen. Er besitzt die Zusammensetzung C,H,N * C < SAg oc . 
9 5  

P h e n y 1 u 1 f u r e t h a n q u ec  ks i  1 berc  hl o r i  d fiillt i n  schonen, 
seideglinzenden Nadeln von der Zueammensetzung: 

C,H,N=-:  C---S.HgC1,  HCl 
\ 

bC&. 
Offenbar sprechen diese Verbindungen mehr zu Gunsten eines 

am Schwefel als a m  Stickstoff befindlichen, ersetzbareo Wasserstoffs. 
Diese Verbindungen scheinen iibrigens bisher fast ganz iibersehen 
worden zu sein; in der Literatur finde ich wenigstens nur eine bei- 
ltiufige Bemerkung A. W. Hofma n n’s I), dass Aethylsulfurethan sich 
auch aos Senfol und alkoholischem Natron bilde, wobei aber steta 
auch das .enteprecbende Natronsalz‘ entstehe, und eine Angabe von 
B ei 1s t ei n nnd K u r b a t o w 2) zur Darstellung des Parachlorphenyl- 
sulfurethans, wobei sie dasselbe aus eiuer alkalischen Liisung mit Siiure 
fhllen. 

Jodmethyl und Jodathyl laasen 
in iitberischer Liisung Phenylsulfurethan auch bei 1000 unveriindert. 
Diese Thatsache spricht nicht grade zu Gunsten des am Stickstoff be- 
findlichen typischen Wasserstoff’s der iiblichen Sulfurethanformel. Mit 
grosser Leichtigkeit werden dagegen Natrium- , Blei- und Silbersulf- 
urethan von der gtherischen Losung der Jodiire im zugeschmolzenen 
Rohr bei Wasserbadhitze angegriffen. Ich habe zur Gewinnung der 
fiir die unten folgenden Versuche erforderlichen Aether hauptsiichlich 

P h e n y 1 s u 1 f a r e  t h a n  a t h er. 

1) Diem Berichte 11, 117. 
2 )  Diese Berichte VII, 1490. 

Berichte d. D. chem. Qesellschaft. Jsbrg. XI11. 45 
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das Silbersalz benutzt, nnd die Digestion einen Tag lang fortgefiihrt. Die 
vom Jodsilber filtrirte Lijsung hinterlasst dann den Sulfurethaniither 
beim Abdestilliren. 

S C H  P h  e n  y l s u l  f u r  e t h a n m e t h y l a t h e r ,  C s H 5 N  -=: C <oc 7 
2 5  

bildet ein auch in  der Kiilte nicht erstarrendes Oel, welches nicht unan- 
genehm riecht und bei 260-2650 s iedet l ) .  I n  WasRer ist es un- 
loslich, von starker Salzsiiure wird es geliist, daraus aber wieder durch 
Wasser gefallt. Die salzsaure Lijsung giebt auf Zusatz von Platin- 
chlorid ein in orange Nadelchen kryetallisirendes, in kaltem Alkohol 
schwerlijsliches Platindoppelsalz. _ -  

SC H Pheoylsulfurethaniithyliither,  C,H5N ::= C<Oc”,’ . AUS 
5 

dem Silbersalz dargestellt bleibt er lange ijlig. Wird er mit einem 
Kryst%ll deu in gleich zu erwlhnender Art gewonnenen AethylZithers 
beriihrt, so erstarrt er zu Krystallen, welche bei 29.5-30.5O schmelzen. 
Sein Siedepunkt liegt bei etwa 275O. Das Platindoppelsalz ist dem 
des Methylathers ahnlich und wird beim Trockneo roth. 

I n  einfacherer Weise konnen, wie ich spater gefunden habe, die 
Aether des Phenylsulfurethans dadurch erhalten werden, dass man 
das Letztere in etwas iiberschiissiger verdiinnter Kalilauge lijst, und 
mit soviel der Jodiire am aufsteigenden Kiihler kocht, dass schliess- 
lich alles Alkali abgestumpft ist. Die Umsetzung ist fast quantitativ. 
Die Aether echeiden sich als Oel a b  a ) ,  aue dem man durcc Erwiirmen 
etwaiges iiberschiissiges Jodiir entfernt. Der  nach dieser Methode 
dargestellte Aethylather wird bei Wintertemperatur bald fest. Er 
lasst sich dann durch Abpreesen leicht reinigen. Bus Alkohol, in  
dem er  ungemein leicht I6slich ist, krystallisirt e r  in  prachtvollen 
glasgliinzenden Prismen bis auf den letzten Tropfen aus. Sein 
Schmelzpunkt liegt bei 29.5 - 30.5O. 

Diese Aether mussten zur Erforschung der Constitution der Sulf- 
urethane besonders geeignet erscheinen, und daher wurden die folgen- 
den Versuche mit ibnen angestellt. 

P h e n y l e u l f u r e t h a n i i t h y l a t h e r  u n d  v e r d i i n n t e  S c h w e f e l -  
s l u r e .  Man lasst die Reaktion mit dem 5 - 6-fachen Oewicht ver- 
diinnter Schwefelsaure 4 - 5 Stunden bei 2000 im zugeschmolzenen 
Rohr verlaufen. J e  nach der Zeitdauer zeigt sich irn Rohr geringerer 
oder s t l rkerer  Druck. Es entweicht Eohlensaure und bei langerer 
Digestionszeit bisweilen etwas Schwefelwaaserstoff , nach dessen Ver- 
fliichtigurig aber ein in das  ge6ffnete Rohr gehaliener, rnit Bleilijsung 

1) Ein genanere Controlle der Siedepuokte dieser Aether muss ich mir f i r  

a )  Dabei bilden sich immer in ‘kleiner Menge Krystalls, welcbe Diphenylharn- 
spiiter vorbehalten. 

stoff zu sein scbeinen. 
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getriinkter, Papierstreifen sich nicht mehr schwarz sondern von ge- 
bildetem Bleimerkaptid intensiv eigelb farbt. Das Rohr enthiilt eine 
betrlchtliche, auf der wiissrigen Schwefelsaure schwimmende, merkap- 
taniihnlich riechende Oelschicht. Dieselbe wurde abgehoben und f i r  
sich destillirt. Hierhei schied sie sich in zwei Fraktionen, deren eine 
nm 150°, deren andere um 250° siedete.' Die letztere bestand haupt- 
sgchlich aus noch unangegriffenem Aether, in dem einige nicht niiher 
untersuchte Krystallnadeln sichtbar waren. Die niedriger siedende 
Fraktion ging bei der Rektifikation, nachdem zuerst eine sehr kleine 
Menge Merkaptan entwichen war ,  der Hauptmenge nach bei 156- 
158O (Thermometer fast ganz im Dampf) iiber. Dies Oel erstarrte 
nicht und besass einen ungemein penetranten und anhaftenden lauch- 
artigen Qeruch. Analyse , Siedepunkt und Dampfdichte erwiesen es 
als T h i o k o h l e n s i i u r e P l h e r ,  CaHSO. CO. SC,H,. Um diesen Be- 
fund noch durch eine Reaktion sicher zu stellen, wurde der Thio- 
kohlenahreiither am absteigenden Kiihler mit alkoholischem Kali ru- 
sammengebracht. Sofort schied sich kohlensaures Kali a b  und destil- 
lirte Merkaptan in reichlicher Menge iiber , dessen charakteristieche 
Blei- nnd Quecksilberoerbindungen dargestellt warden. 

Die aus der Zersetzung hervorgehende Base mueste sich in der 
wiiasrigen, schwefelsauren Schicht befinden. Letztere wurde daher 
alkalisch gemacht und mit Aether ausgeschuttelt, der beim Verdunsten 
eine grosse Menge Oel hinterliess. Dasselbe zeigte alle Eigenschaften, 
(Chlorkalk-, lsonitrilreaktion, krystallisirtes salzsaurea und schwefel- 
saures Salz, schwerliisliches Sulfat) welche das Anilin gegeniiber dem 
hier etwa in  Betracht kommenden Aethylanilin charakterisiren. Der  
Siedepunkt lag fast bis zum letzten Tropfen bei 1850 (Anilin 184.5O), 
die Acetverbindung krystallieirte in BlHttchen, welche bei 114 - 115O 
schmolzen I), und die Zueammensetzung des Acetanilids zeigten. 

Phenylsulfurethaniither wird demnach von verdiinnter Schwefelsiiure 
hauptstichlich nach der Qleichung zersetzt: 

C,H,N C < t"Cs,".; + H a 0  = C,H,N + C,H;O.CO.SC,H,, 

welche sehr gut mit der neuen, aber nicht mit der alten Sulfurethan- 
formel in Einklang steht. 

Dee Vergleichs halber wurde Phenylsulfurethan der  Reaktion mit 
Schwefelsiiure unter deneelben Bedingungen wie der Aether unter- 
worfen. Die Reaktion geht langsamer; im Rohr herrscht etarker 
Druck , beim Oeffnen entweichen Striime von Schwefelwaeserstoff. 
Nach dem Verjagen desselben mittelst durchgeblaeener Luft konnte 
beim Erwiirmen des Rohrinhalts Merkaptan nicht nachgewiesen werden. 

1) Dieser Schrnelzponkt des Acetanilids, der 2 0  hoher ale gewbhnlich (112 
-1180)  angegeben wird, liegt, scheint der richtigere zu aein. 

45 
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Trotedem macht sich ein iihnlicher, hiichst widriger, Oeruch auch 
hier aehr auffallend geltend. Er riihrt von kleinen Mengen Oels her, 
die festen Scbwefel einschliessen. Die geringe Menge des Oele' liess 
eine Untersuchung nicht zu. In  der wassrigen Losung befand sich 
schwefelsaures Anilin. 

I m  Wesentlichen 1) zerlegt sich Phenylsulfurethan nach der Glei- 
chung: 

Phenylsul furethanrnethyl i i ther  u n d  A n i l i n . .  1-Mol. des 
Ersteren und 2 Mol. des Letzteren wurden rnit dem gleichen Gewicht 
Alkohol langere Zeit am aufsteigenden Kiibler gekocht. Die Reaktion 
verlauft sehr langsam, wiihrend derselben entwickelt sich fortwahrend 
Merkaptan, wie man durch in den Kiihler eingehiingtes Bleipapier 
sehen kann. Beim Abdeetilliren gewinnt man dae Merkaptan reich- 
licher. Aus dem Retortenriickstande scheiden sich beim Erkalten 
weisse Bliittchen ab , welche vom iiberschiissigen Anilin durch ver- 
diinnte Salzsiiure getrennt werden. Nach dem Umkrystallisiren 
schrnolzen sie bei 238O. Sie erwiesen sich ale Diphenylharnatoff. 
Die Zersetzung verlauft demnach nach der Gleicbung: 

SCH CGHSN =:= C < oc + CeHSNH, + H,O = C,H,O 
a 5  + CH, s + C6H5 N H  . CO , NHC,H, 

und stiitzt gleichfalls die neue Formel, da die gebriiucbliche Methyl- 
diphenylhnrnstoff liefern sollte. Phenylsulfurethan entwickelt unter 
denselben Bedingungen langsam Schwefelwasserstoff. 

P h e n y l s u l f u r e t h a n m e t h y l i i t h e r  u n d  a l k o h o l i s c h e s  A m -  
m o n i a k .  Die Reaktion wurde unter gleichen Bedingungen, im ge- 
schlossenen Rohr bei 150°, mit dem Aether und mit Sulfurethan am- 
gefiihrt. Das mit Sulfurethanather beschickte Rohr Itisst beim Oeffnen 
Merkaptan , das andere Schwefelwasserstoff entweichen. Verdiinnt 
man eine Probe jedes Rohrinhalts soweit rnit Alkohol, dass Wasser 
keinen Niederscblag mehr hervorbringt, so fallt auf Zusatz von Blei- 
zuckerliisung aus der ersteren Fliissigkeit rein gelbes Bleimerkaptid, 
aus der andern schwarzes Schwefelblei. Nach dern Abdampfen der 
alkoholischen Liisungen auf dem Wssserbade trennt man die entstan- 
denen Basen von dem unangegriffenen Ausgangsprodukt mit verdiinnter 
Schw'efelsiiore. I n  beiden Fallen entbielt die Schwefelsaure Anilin und 
eine krystallisirte Base, welche wohl Monophenylgnanidin sein diirfte. 

I )  Die Bildung von Thiokohlens&ure&thern ist darch die Formel dea Sulf- 
urethans theoretisch nicht ganz ausgeschlossen. 
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Die in  der Phenylreihe gewonnenen Resultate babe ich in der 
Tolylreihe mit Hrn. N a t a n s o n  fortzusetzen begonnen. Vorliiuiig 
haben wir gefunden , dass das  Paratolylsulfurethan dieselben Liislich- 
keitsverhlltnisse in  alkalischen Mitteln wie die Phenylverbindung 

zeigt, und ein analogee Silbersalz C,H, . N - C < oc s A g  liefert. 
a 5  

Die beschriebenen Verbindungen und Zersetzungen diirften zu- 
nHchst geniigen um fiir die Metallverbindungen und Aether der Sulf- 
urethane die Formeln I 

eu begrfinden. Man hat dann fiir die  Sulfurethane selbst die Wahl, 
ob man,  wie dies W a l l a c h  fur die Thiamide thut, die alte Formel 
beibehalteo und bei der Bildung der  Metallverbindungen und Aether 
eine Verschiebung des ersetzbaren Wasserstoffs annehmen, oder auch 

fiir die Grundsubstanzen die Formel R -.- N := C < zulaesen will. 

Ich gebe der letzteren desshalb hier wie bei den Thiamiden den 
Vorzug, weil die Conetitutionsformeln ein Ausdruck der Zersetznngs- 
und Bildungsweisen sein sollen, und weil beide Arten von Reaktionen 
mit den neuen Formeln nicht aber iiberall mehr mit den alten in  Ein- 
klang sind. Fiir diese Formel der Sulfurethane ergiebt sich dann auch 
die Bildung der Senfiilglykolide weaentlich einfacher: 

C6H.5Nzr<OC,H, SH + C I C H ,  - COaH H C l  + CaHG.0 
+ C e H s N  C---S---CH,. CO --. I- ’ .  

0 
Dagegen ist die Schwierigkeit nicht zu verkennen, welche den 

neuen Formeln in der dann mangelnden Analogie der entsprechenden 
Sauerstoff- und Schwefelderivate entgegeneteht. Indess fehlt uns doch 
der Nachweis der Nothwendigkeit einer derartigen Analogie zu sehr 
um mit ihr allein die Blteren Formeln stiitzen zu kiinnen. Wir  wer- 
den uns vielleicht daran gewiihnen miissen, manche Gruppen von 
Scbwefelverbindungen andere als die Sauerstoffverbindungen con- 
stitoirt zu betrachten. Vialleicht gelingt es auch, die beiden ver- 
schieden konstitoirten Gruppen, falls beide geniigende Stabilitilt be- 
sitzen, kennen zu leroen, wie dies W a l l a c h  bis zu einem gewissen 
Grade f i r  die Thiamide bereits erreicht hat. 

B e r l i n ,  Organ. Laborat. d. Techn. Hochschule. 




